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Co zabezpecujeme?

v’ energeticky certifikat bytovych domov

v’ energeticky audit rozvodov tepla a teplej vody

v nastavenie koeficientov pre rozpocitavanie tepla
v’ technicko-odborny audit objektu

v’ energeticka studia vyuzitelnosti OZE

v’ diagnostika, Cistenie a dezinfekcia vetracich potrubi

v’ vyhotovenie projektovej dokumentacie podla skutoéného
stavu

v’ digitalizacia podkladov bytovych domov
v’ zabezpedenie zakonnych aj dobrovolnych revizii VTZ

v’ navrh a realizacia fotovoltaiky a inych OZE




OZE v bytovych domoch
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Vyuzitie OZE v bytovych domoch

Energeticka studia OZE
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Energeticka studia OZE

Posudime aktualny stav, prepocitame a navrhneme

komplexné rieSenie ako vyuzit obnovitelné zdroje energie

vo vasom bytovom dome za ucelom znizenia nakladov na
prevadzku.

V sulade s aktualne platnou legislativou!

Vdaka vypracovaniu energetickej studie ziskate prehlad o
moznych navrhovanych energeticky uspornych
opatreniach, ich ucinnosti, narokoch na pociatocnu

investiciu a vysledny ekonomicky efekt vyobrazeny Generator _—"_

’ ’ . . s/ . ’ . : : - Energy Storage
formou prehladnych grafov aj s informaciou o navratnostsi “""““"“‘"( -
investicie. |

o,

Optimalizacia!
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Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA




Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

9,4%12,6%[16,2%[19,2%]22,
|| ) 7," 10/, 8,00/0 8 3 ._;'_"_

M12,0%)|16,3%|21,0%

h|9 0[16,7%]16,3%]17,5%:

1 N 7 R 19,7%|13,2guull
== T [ [ | | . e e I |
S R |

ARSI
T g P PR T B

A
!




Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA
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Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

SPOTREBA vs VYROBA - TV
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SPOTREBA vs VYROBA - BYTY
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Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

Poziadavky:

 priprava TV pomocou OZE — prednostne TC a FV
* priprava TV a podpora UK — prednostne TC a FV
e priprava TV len pomocou FV

e analyza spotreby elektriny z FV priamo v BD

K dispozicii:
Cena tepla

* 9 podlail' 0,1400 10000,00
* 24 bytov . 300000
* spotreba teplana UK a TV + ndklady £ ooxc

7 000,00

= 5 000,00

o 0,0600 4000,00

0,0400 3 000,00

2 000,00

0,0200 000,00
0,0000 0,00

6 000,00
2018 2019 2020 2021 2022 2023

0,1200

mE/kWh mE



Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

1. Navrh a optimalizacia FV

P g

Spotreba: 60 000
Spotreba v pohotovostnom rezime (Menic): 24
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4,3% 35,3%57,7% 32,7% 7,4% 3,0% 1,3% 0,3%0,2%

Prognoza vynosov uvedeného FV systému je nasledovna:
Vyk itora PV 36,98 kW | -0 103 ChAE DD Yo 8
vkon generatora . p , ” ¥ - .
Spec. roény vynos 847,76 kWh/kWp e e et D8,k 28,0% : s | = 33;,7% o i
Koeficient vyuZitia zariadenia (PR) 77,78 % 0E't %88 j T RAT Lo ) j}i;-“= 0G5 0%S 0%¢E 0
ZniZenie vynosov zatienenim 8,6 % : S5 0.3% 0 3% 0.3%
Predpokladana vygenerovana energia PV (siet AC) 31 374 kwh/Rok : : :
Obmedzenia vykonu menic¢om v napajacom bode 0 kWwh/Rok 5 1190 %S S'0%S'0
ZniZena emisia CO; 14 735 kg/rok %\ o o/ o/ 0/,
Stupefi sebestaénosti 29,4 % ir.”””"””””.---:,;_e.-r S S U . o2 w0 %000,
o ST b P TP 2 fjfﬁ/fflflf#vﬁfy
f - |
Celkové investicné naklady 33 200,00 £
Interna miera navratnosti (IRR) 41,38 %

Naklady na vyrobu energie 0,0588 £/kWh




Energeticka Studia OZE = OPTIMALIZACIA %

FV pre byty a spolocné priestory

Spotreba: 60 000
Spotreba v pohotovostnom rezime (Menic): 24

60 024

Mg

Obmedzenia vykonu menicom: 0




Energeticka Studia OZE = OPTIMALIZACIA %

1. Variant—TV len z FV

Spotreba: 60 000
Spotreba v pohotovostnom rezime (Menic): 24

60 024

U X

Obmedzenia vykonu menicom: 0

Tepelné straty: 1 156



Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

2. Variant—-TVzTCaFV

3173

17 022

26 177

Spotreba: 60 000
Spotreba v pohotovostnom rezime (Menic): 24

60 024

. 42 000 ‘

Tepelné straty: 1 198




Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

3. Variant—-TVaUKzTCaFV

- K

Obmedzenia vykonu menicom: 0

26/6

& ®

60 024

- .
109 104

Tepelné straty: 1 086

Spotreba: 60 000
Spotreba v pohotovostnom rezime (Menic): 24




Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

Vyhodnotenie

. V\’/roba. FV Spotreba elektriny z FV (kWh/rok) Distribucia pre Spot.reba elektriny

Variant  elektriny ES zo siete do tepla*

(kWh/rok) Byty  Zasobnik TV TC (kWh/rok) (kWh/rok)

1 34422,00 | 18456,00 0,00 0,00 15 966,00
2 34422,00 | 18456,00 | 12 703,00 0,00 3 263,00 10 151,00
3 34 422,00 | 18 456,00 0,00 3170,00 12 795,00 4 460,67
4 34422,00 | 18456,00 0,00 2 673,00 13 293,00 31 937,00

*spotreba elektriny do tepla je uvazovanad v ramci energetického spoloCenstva, takze je uvaZovanad
spotreba zvyskovej elektriny z FV + elektrina zo siete

Naklady na

: Investicia (€) Uspora (€/rok) Navratnost
Variant teplo
Teplo Spolu £3 Elektrinabyty Teplo Spolu (roky)

1 33 200,00 0,00 33 200,00 16 819,15 2 643,90 0,00 2 643,90 12,56
2 33 200,00 3200,00 | 36400,00 2 882,15 1 845,60 4 836,71 6 682,31 5,45
2% 33 200,00 3200,00 | 36400,00 6 069,41 1 845,60 1 649,45 3 495,05 10,41
3 33 200,00 | 58 197,60 91 397,60 436,28 1 845,60 7/ 282,58 9128,18 10,01
4 33200,00 | 93790,80 |126990,80 2972,15 1845,60 | 13847,00 | 15692,60 8,09

2* - ndklady su vycislené v pripade predohrevu TV FV systémom so zachovanim doddvky tepla z CZT




Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

Poziadavky:

 priprava TV pomocou OZE — prednostne TC a FV
* priprava TV a podpora UK — prednostne TC a FV
e priprava TV len pomocou FV

e analyza spotreby elektriny z FV priamo v BD

K dispozicii:

8 podlazi

24 bytov

 spotreba tepla na UK a TV + naklady (2018)
* spotreba elektriny SP

i .-

2 P el G2 =
. U r A T



Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

Navrhy

PIné pokrytie strechy FV 38,6 kWp

Spolocné priestory - vyroba 31,15 MWh, spotreba 3,6 MWh (11 %)

Spotreba: 7 883
Spotreba v pohotovostnom rezime (Menic): 24

7 906

M

Obmedzenia vykonu menicom: 0




Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

Navrhy

Len sInecné kolektory pre pripravu TV

20 x TS300

Celkova plocha:40,60 m2
Azimut: -20°

Aufst.: 30°

2100 Liter/Den
55 7€

Vyroba 20 MWh, spotreba 20 MWh (45 % z potreby)

i .
[=:
A o
| 1 Plynovy kotol - 100
s 100 kW
:

4 x Zasobnik TV - 500  Zasobnik TV - 500

1 | | | 1 1 1 1
feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

1 Nulova nadvyroba v lete!!!

Energia zo solarneho sy stému I Celkova spotreba energie



Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

Navrhy

Len FV pre SP a pripravu TV ® > Spotreba: 7 863

Spotreba v pohotovostnom rezime (Menic): 24

Vyroba 31,15 MWh, spotreba 25 MWh (46 % z potreby)

7 906

6 084 kWh

Obmedzenia vykonu menicom: 0

i ) li}

[ i ) 000
Ej =) - . ”
EE

3000 3000

- £ d h 2000 2000
27 141 47 000 : :

| 1000 1000

Tepelne straty: 1 595 , I I ,
Jan Feb Mar Apr Maj Jan Jul Aug Sep Okt MNov Dec

Mesiac




Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

Navrhy

Kombinacia FV systému a solarnych kolektorov FV systém s uvazovanim spotreby bytov a pripravou teplej vody

- Spotreba: 67 883
Spotreba v pohotovostnom rezime (Menic): 24

67 906

4 546 kWh
Batérie os . 470007 F
e vykon 5 kW, kapacita 10 kWh nadvyroba 8 875 kWh
e vykon 10 kW, kapacita 20 kWh nadvyroba 7 000 kWh e
e vykon 10 kW, kapacita 30 kWh nadvyroba 5 485 kWh
e vykon 20 kW, kapacita 60 kWh nadvyroba 2 820 kWh



Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

Navrhy

. Vykon Cenaspolu Vykonova
Variant cena
(kw) (€) (€/kW)
1 |SInecné kolektory 28,42 | 60000,00 2111,19
2 |FV plnastrecha bez spotreby bytov 38,64 | 38308,00 991,41
3 |FV plnastrecha bez spotreby bytov s FV ohrevom TV 38,64 | 46 308,00 1 198,45
4 [FV v kombindcii so soldarom a pripravou TV 56,94 87 094,00 1529,57
5 FV v kombinacii so solarom a pripravou TV - optimalizované 50,50 80976,00 1 603,49
6 [FV plnastrecha vratane spotreby bytov s FV ohrevom TV 38,64 | 46 308,00 1198,45
7.1 |FV plna strecha vratane spotreby bytov s FV ohrevom TV a batériou 38,64 | 51608,00 1335,61
7.2 |FV plna strecha vratane spotreby bytov s FV ohrevom TV a batériou 38,64 | 55727,00 1442,21
7.3 |FV plna strecha vratane spotreby bytov s FV ohrevom TV a batériou 38,64 | 59927,00 1 550,91
7.4 |FV plna strecha vratane spotreby bytov s FV ohrevom TV a batériou 38,64 | 65127,00 1 685,48
8 |PInastrecha s bytmi 38,64 38 308,00 991,41
9 PIna strecha s bytmi a akumulaciou 38,64 79 165,00 2048,78

Investicia (€) Uspora (€/rok) Navratnost
Variant : Elektrina ,
FV Teplo Spolu Elektrina SP byty Elektrina ES Spolu (roky)

1 60 000,00 60 000,00 0,00 1628,96 1628,96 36,83

2 38 308,00 38 308,00 819,39 3126,12 819,39

3 46 308,00 46 308,00 819,39 690,66 1741,29 3251,34 14,24

4 27094,00 | 60000,00 | 87094,00 812,58 1191,85 2542,87 4 547,29 19,15

5 20976,00 60 000,00 80 976,00 791,69 858,33 2 329,81 3979,83 20,35

6 46 308,00 46 308,00 819,39 3513,90 516,06 609,95 5459,30 48
7.1 51 608,00 51 608,00 819,39 4183,22 1007,49 609,95 6 620,04 7,80
7.2 55 727,00 55727,00 819,39 4 560,56 795,09 609,95 6 784,99 8,21
7.3 59927,00 59927,00 819,39 4 871,37 622,66 609,95 6 923,37 8,66
7.4 65 127,00 65 127,00 819,39 5379,26 320,13 609,95 7 128,72 14

8 38 308,00 38 308,00 819,39 3513,90 1369,17 5702,45 6,72

9 79 165,00 79 165,00 819,39 5757,51 118,29 6 695,19 11,82




OZE v bytovych domoch — energetické komunity

Novela zdkona €. 251/2012 Z. z. o energetike v zneni uc¢innom od 1.10.2022.

* Energetickym spolocenstvom/komunitou je pravnicka osoba zaloZzena za Ucelom zabezpecovania
energetickych potrieb jej clenov alebo spolocnikov.

* Pre spolo¢nikov mozZe zabezpecovat sluzby suvisiace s vyrobou, dodavkou ci distribticiou elektriny, s jej
zdielanim, uskladnovanim, pripadne aj s agregaciou Ci prevadzkou nabijacej stanice elektromobilov.

° Cielom takéhoto spoloCenstva nie je generovanie zisku, ale realizacia environmentalnych,
hospodarskych alebo socidlnych komunitnych prinosov pre svojich ¢lenov Ci spolocnikov.

° S ohladom na ciele energetického spoloCenstva pravna Uprava nepovazuje vyrobu a uskladnenie

elektriny v zariadeniach s inStalovanym vykonom do 1 MW, agregaciu alebo dodavku elektriny pre
svojich ¢lenov za podnikanie v energetike.

Pre bytové domy, konkrétne byty predstavuju vyznacené pojmy legislativny problém pri:
> ziskavani dotacii pre domacnosti,

° garantovani ceny elektriny pre tzv. zranitelnych odberatelov

»,Na fakture od vasho dodavatela by tato suma mala byt odpocitana od ceny za odobratu elektrinu vo vasich
odbernych miestach.” (https://www.okte.sk/sk/edc/zdielanie-elektriny/)

Legislativa SR

€3

FVe 2 kW
DSe 4 kW

== OM,

FVe 3 kW
DSe 3 kW

thave O

FVe 1 kW
DSe 1 kW
OM: ==_= -4




Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

Navrhy

Fotovoltika

MANT,

Vykonova schnoloagy : :
. Vykon Cenaspolu v Y oC' m
VELE] cena Riadiaca jednotka 7 1\
Menice
(kW) (€) (€/kwW) Vodomer SV v 4 | af
Ventily Vodomery
1 |LenTV1000I 10,00 | 17800,00 | 1780,00 —C¥ T—
2 |LenTV 2000l 20,00 | 29800,00 1 490,00 ) - g
3 Len TV 3000 30,00 39 800,00 1326,67 :, B
4 |LenTV 4000l 40,00 | 54800,00 | 1370,00 1 L o1
5 |LenEK10kWp 10,00 | 11600,00 1 160,00 { "_f-'z g
E
6 Len EK 20 kWp 20,00 19 600,00 980,00 ) [ gl
7 Len EK 30 kWp 30,00 28 600,00 953,33 Vodomer TUV R
8 Len EK 38 kWp 40,00 37 600,00 940,00 I —
9 [TV 100l plus EK 30 kWp 40,00 | 44800,00 1120,00 -
10 [TV 2001 plus EK 20 kWp 40,00 | 47800,00 | 1195,00 Dodavatefl Bytovy dorm
11 |Tv 3001 plus EK 10 kWp 40,00 | 49800,00 | 124500 T e—F Do -
Kalorimeter TUV
Vymennik
Priprava TV Elektrina v bytoch (EK) Kombinacia
70000 90000 140 000
14878 10153
60000 5518 014 50000 2084 120 000 ‘o R
70000 20 2187
50 000 1059 — 100 000
60000
~ 40000 ~ 50000 = 80000
= Z =
=~ 30000 =~ 40000 ~ 60000
30000
20000 40000
20000
10000 10000 20000
0 0 0
1 2 3 4 wvariant 5 6 7 8 Variant 9 10 11 Variant

m Spotreba zFV  mSpotreba zo siete W Straty

m Spotreba zFV  m Spotreba zo siete

W Straty W Spotreba zFV M Spotreba zosiete M Straty
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Energeticka komunita vs priprava TV

Fotovoltika

L

. Vykon Cenaspolu Vykonova EC': m

Variant cena — d 1\
W) (9 (ew) oo il o B

1 [LenTV 10001 10,00 | 17800,00 | 1780,00 %, — _

2 [LenTVv2000I 20,00 | 29800,00 | 1490,00 Vg n [

3 [LenTV 3000l 30,00 | 39800,00 | 1326,67 L g

4 |LenTV4000l 40,00 | 54800,00 | 1370,00 1 o o

5 [Len EK 10kWp 10,00 | 11600,00 | 1160,00 (L B)

6 |Len EK20kWp 20,00 | 19600,00 980,00 5 -

7 |Len EK30kWp 30,00 | 28600,00 953,33 Vodomer TUV L

8 |Len EK38kWp 40,00 | 37600,00 940,00 —

9 [TV 1001 plus EK 30 kWp 40,00 | 44800,00 | 1120,00

10 |TV 2001 plus EK 20 kWp 40,00 | 47800,00 | 1195,00 Dodavater Bybow. dai

11 |Tv 3001 plus EK 10 kWp 40,00 | 49800,00 | 1245,00 TUv %)

rok

e = S = S = S U
o N b OO 0O O

o N B OO 00

Kalorimeter TUV
Vymennik

Navratnost

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Variant
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Cena tepla

0,1 €/kWh

0,1 €/kWh s dotaciou

0,2 €/kWh

0,2 €/kWh s dotaciou

rok

rok

rok

rok

20
18
16
14
1
1

o N

o N B O

16

14

12

10

N OO

=
o O

[uny
O O P N W » U1 OO N 0O O

O B N W B U1 O N 00 ©

Navratnost
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Variant

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Zelena domacnostiam
VS
Zelena podnikom

Zelend domacnostiam — spolocné priestory (elektrina + priprava TV, vykurovanie)

Malym zariadenim v bytovych domoch je zariadenie
* navyrobu elektriny pokryvajuce potrebu elektriny v budove, maximalne do vykonu 1 MW

* navyrobu tepla v budove pokryvajuce potrebu energie pre budovu uzivanu fyzickymi
osobami na byvanie, maximalne do vykonu 1 MW

Opravnenym subjektom na poskytnutie prispevku je

SVBaNP v bytovom dome podla zdkona Cislo 182/1993 Z. z. o vlastnictve bytov a nebytovych
priestorov v platnom zneni,

* vlastnici bytov a nebytovych priestorov v bytovom dome zastupeni spravcom bytového
domu, s ktorym maju vlastnici bytov a nebytovych priestorov v bytovom dome uzavretu
zmluvu o vykone sprdvy podla zdkona ¢. 182/1993 Z. z.

Bez zvyhodnenia Zvyhodnenie +15 % *
Sadzba €/kW Maximalny prispevok Sadzba €/kW
500 €/kW maximalne 1 kW na byt 575 €/kW

Zelena podnikom — Energetické komunity ako pravnické osoby

(elektrina spolocné priestory + byty)

35 % v pripade spotreby minimalne 50 % z elektriny vyrobenej FV systémom v mieste vyroby

40 % v pripade spotreby minimalne 90 % z elektriny vyrobenej FV systémom v mieste vyroby

maximalna vyska dotacie 70 000,- €

najskor energetické tspory!



Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

Podklady:
Priprava

Studia vyuzitel'nosti
e spotrebateplana TV . OZE

e spotreba tepla na UK .
osveta

® spotreba elektriny v SP ~ VRATANE CIEN ® fotovoltaika v ramci SFRB

e spotreba elektriny v bytoch

OBJEKT: Bytovy dom ........ ® energetické §t|:|d|e
° ocet bytov INVESTOR: v 4.
P y — ® |MS do kazdého bytu
ve 7 VYPRACOVAL: ENERGIA BUDOV s. 1. 0.
e poziadavky obyvatelov HANOJSKA 4
040 13 KOSICE
e zmluvné podmienky dodavky tepla irom 0072024

Minimalne pol roka! (data)




Energeticka $tadia OZE = OPTIMALIZACIA

FINANCOVANIE
GES, PES, EPC

Energeticka

ucinnost

prevadzkové naklady

Implementacia Ukoncenie tas
opatreni projektu
ENERGIA BUDOV S.R.O.

Zabezpecime



Portfolio dalsich produktov a sluzieb

EC budov, Energeticky audit Technicko-odborny Cistenie a Nastavenie
bytov, rozvodov tepla a TV audit objektu dezinfekcia koeficientov pre
vetracich potrubi rozpocitavanie tepla

casti budov (EARTaTV)
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ENERGIA BUDOV 5.R.O.

delphia
Emé%




% ENERGIA BUDOV SR.O.

Dakujeme za pozornost

www.energia-budov.sk @ info@energia-budov.sk
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